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Introduccion:

MemberFlow es un sistema de gestidn integral disenado para escuelas de artes
marciales. Su objetivo principal es facilitar la administracion de estudiantes,
profesores, clases o entrenamientos, facturacion y membresias.

El proyecto esta estructurado en tres modulos bien diferenciados:

MemberFlow-Data: Es el médulo encargado de establecer la conexion con
la base de datos, gestionar las entidades del sistema y mapearlas con las
tablas correspondientes. Ademas, incluye los servicios responsables de la
I6gica de negocio relacionada con la insercion, actualizacion, eliminacion y
consulta de datos. En otras palabras, implementa las operaciones CRUD
fundamentales de la aplicacion.

MemberFlow-API: Este mddulo expone la API del sistema, proporcionando
los diferentes endpoints necesarios para la comunicacién entre el frontend
y la base de datos. Gestiona los controladores, la seguridad de acceso
(autenticacién y autorizacion) y la recepcidon/envio de datos hacia el modulo
de persistencia.

MemberFlow-Frontend: Es la interfaz visual del sistema, desarrollada para
interactuar con los usuarios. Consume los endpoints de la API y permite
una gestidn intuitiva y eficiente de todas las funcionalidades del sistema a
través de una interfaz grafica.

MemberFlow
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Objetivos:

Objetivo general:

Desarrollar un sistema web completo y funcional, denominado MemberFlow,
orientado a la gestion integral de escuelas de artes marciales. El sistema debe
permitir la administracion eficiente de usuarios, clases, membresias, asistencias,
pagos y facturacién, proporcionando una herramienta practica y moderna para
academias. Como objetivo a largo plazo, se contempla la posibilidad de
comercializar el producto una vez finalizado y validado su funcionamiento.

Objetivos especificos:

Disefiar e implementar una arquitectura modular compuesta por tres partes:
Backend (MemberFlow-Data), API REST (MemberFlow-API) y Frontend
(MemberFlow-Frontend).

Establecer una base de datos relacional que permita almacenar y gestionar
informacién sobre usuarios, estudiantes, profesores, clases, asistencias, roles,
permisos, membresias y pagos.

Implementar un sistema de autenticacién y autorizacién basado en JWT, que
permita restringir el acceso a las funcionalidades segun el rol del usuario
(administrador, profesor o estudiante).

Desarrollar formularios y vistas interactivas en el frontend que permitan crear,
editar, listar y eliminar registros de forma intuitiva.

Generar facturas en formato PDF y llevar un control de pagos asociados a
cada alumno o membresia.

Aplicar principios de seguridad como el cifrado de contrasefias y la validacion
de entradas del usuario.

Realizar pruebas unitarias y de integracién para verificar el correcto
funcionamiento de los servicios del sistema.

Documentar correctamente la API utilizando herramientas como
Swagger/OpenAPI.

Disefiar una interfaz de usuario moderna y responsive para facilitar el uso del
sistema desde distintos dispositivos.

Desplegar la aplicacién localmente o en un entorno de produccién simulado,

preparando su posible publicacion futura.
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Justificacion:

En la actualidad, muchas escuelas de artes marciales contintan utilizando
métodos tradicionales o herramientas poco especializadas para gestionar sus
actividades diarias, tales como hojas de calculo, documentos manuales o
aplicaciones genéricas que no se adaptan a sus necesidades especificas. Esta
situacién puede generar ineficiencias, errores en la gestion de pagos o
membresias, y una experiencia poco fluida tanto para los gestores como para los
alumnos.

MemberFlow nace con el objetivo de ofrecer una solucién especifica y completa
para academias de artes marciales, permitiendo centralizar y automatizar la
gestidon de usuarios, clases, asistencia, membresias y facturacién en un entorno
accesible, moderno y seguro.

El desarrollo de este sistema no solo permite aplicar conocimientos adquiridos
durante el ciclo formativo, como el disefio de bases de datos, la programacién en
Java, el uso de frameworks como Spring Boot y React, o la implementacién de
APIs REST, sino que también supone una oportunidad real de aportar valor al
sector deportivo y educativo.

Ademas, el proyecto se ha planteado con una estructura escalable y modular, lo
gue facilita su mantenimiento, evolucién futura y eventual comercializacién como
producto SaaS (Software as a Service) para academias que deseen mejorar su
gestion interna.
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Planificacion:

El desarrollo del proyecto MemberFlow se ha planteado desde un enfoque modular,
iniciando con la planificacion y el disefio de la base de datos, elemento clave en la
arquitectura del sistema. Esta planificacién se ha organizado en torno a tres areas
funcionales principales, cada una con sus propias entidades, relaciones y servicios
asociados:

e Gestidn de Usuarios (User Management)
e Gestion de Clases (Class Management)
e Gestiodn Financiera (Finance)

El diseno de la base de datos se llevd a cabo mediante un diagrama entidad-
relacion (ER), en el que se definieron las entidades necesarias, sus claves
primarias y foraneas, asi como las relaciones entre las distintas tablas. Este
modelo se implementd directamente en el moddulo MemberFlow-Data, que
constituye la capa de persistencia y légica de negocio del sistema.

Para el mapeo objeto-relacional entre las entidades Java y las tablas de la base
de datos, se utilizd6 Hibernate (ORM), empleando anotaciones para definir
atributos, claves y relaciones entre entidades. Este modulo contiene toda la légica
de acceso a datos, pero no gestiona directamente la configuracién del contexto de
ejecucion.

Cabe destacar que el archivo de configuracidon application.properties no se
encuentra en memberflow-data, sino en el médulo MemberFlow-API, que es el
encargado de iniciar la aplicacién Spring Boot y establecer las configuraciones
globales. Este archivo define, entre otros aspectos, la conexién con la base de
datos, el dialecto de Hibernate, el comportamiento de creacidon de esquemas (ddl-
auto), y otras propiedades relevantes del entorno de ejecucion.

La clase HibernateConfig, presente en el médulo memberflow-data, complementa
esta configuracién permitiendo definir aspectos especificos del gestor de entidades
y las fuentes de datos, en coordinacion con el archivo application.properties del
maddulo API.
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% ENERALITAT Direcci6 Terrilonial d'Alacant )
G S ©
IES IES La Mar
& VALENCIANA cv
\\\ Conselloria dEducacié, K‘/L/La.m ) Fomacio Professional
Xabia Av. Augusta, 2 - 03730 Xabia Comunitat Valenciana

Investigacié, Cultura i Esport

Metodologia empleada

El desarrollo del sistema MemberFlow se ha llevado a cabo siguiendo una
metodologia agil adaptada, inspirada en los principios del modelo Kanban, lo que
ha permitido un enfoque flexible y visual del avance de tareas. Aunque no se
utilizé una herramienta de gestién formal desde el inicio (como Jira o Trello), se
establecid una planificaciéon clara por bloques funcionales, lo que facilitd el
seguimiento del progreso, la resolucién de errores por capas y la integracién
gradual de funcionalidades.

Enfoque modular

El proyecto se organizé en torno a tres modulos principales, cada uno desarrollado
de manera progresiva e independiente, favoreciendo la cohesidn interna y la
mantenibilidad del sistema:

MemberFlow-Data - Disefo de la base de datos y logica de negocio

Se inicid el desarrollo definiendo el modelo de datos mediante un diagrama
entidad-relacion (ER). A partir de este disefio, se implementaron las entidades
JPA, relaciones entre tablas, restricciones y servicios. También se configuré el uso
de Hibernate para el mapeo objeto-relacional y se organizaron los paquetes por
dominios funcionales: gestidn de usuarios, clases y finanzas.

MemberFlow-API - Desarrollo de la API REST y seguridad

Con la base de datos y los servicios definidos, se procedidé a implementar la capa
de exposicidn mediante controladores REST, DTOs y mapeadores. Ademas, se
incorpord un sistema de autenticacion basado en JWT (JSON Web Tokens) con
control de acceso por roles (ADMIN, TEACHER, STUDENT) y configuracién de
seguridad mediante Spring Security.

MemberFlow-Frontend - Construccion de la interfaz visual

Finalmente, se desarrolld el frontend con React.js, organizando los componentes
por dominios funcionales. Se implementaron formularios, paneles de usuario y
listados conectados a la API REST mediante Axios. El sistema permite el login por
rol, redireccién dindmica, visualizacién de datos y administracion completa desde
el panel de administrador.

Este enfoque por mddulos facilité el desarrollo incremental y permitié detectar
errores mas facilmente al probar cada capa por separado.
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Estructura modular del sistema:

Modulo MemberFlow-Data

Este mddulo constituye la capa de acceso a datos y légica de negocio del sistema.
Su funcién principal es gestionar las entidades del dominio, sus relaciones y los
servicios que implementan las operaciones fundamentales (creacién, lectura,
actualizacidén y eliminacioén).

A nivel de organizacién, el médulo esta estructurado por dominios funcionales,
facilitando la mantenibilidad y escalabilidad del sistema. Uno de estos dominios
clave es el de Gestidn de Usuarios, cuya arquitectura ha sido disenada con especial
atencién a la reutilizacion y la claridad.

1. Gestion de Usuarios (user_management)

Este paquete se encarga de manejar todos los datos y operaciones relacionados
con los diferentes tipos de usuarios: estudiantes (Student), profesores (Teacher)
y administradores (Admin).

En lugar de utilizar herencia directa entre entidades, se ha optado por un enfoque
basado en composicion, lo que significa que cada entidad especifica (Student,
Teacher, Admin) contiene una instancia de la entidad User. Este disefio tiene
varias ventajas:

e Mayor flexibilidad: Permite definir atributos particulares para cada tipo de
usuario sin heredar comportamientos innecesarios.

e Reutilizacion de logica: La entidad User agrupa todos los campos comunes
(nombre, email, contrasefia, etc.), evitando la duplicacién de cédigo.

o Identificacion unificada: Cada entidad Student, Teacher y Admin comparte
el mismo ID que su respectivo User, lo que simplifica la gestidon vy
trazabilidad de los registros en la base de datos.

e Mejor control de relaciones: Facilita la integracion con sistemas de
autenticacién, roles y permisos, ya que todos los accesos se gestionan
desde el User.

Este disefo se refleja claramente en la estructura de clases, donde:
e User es la entidad base con la informacién compartida.
e Student, Teacher y Admin contienen una propiedad User user, que
representa su identidad principal.
e Los servicios correspondientes se encargan de mantener la coherencia al
guardar o modificar tanto el User como su entidad especifica asociada.
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User (Usuario):

Entidad base que representa la informacion comun a todos los tipos de usuario del
sistema. Incluye campos como nombre, email, contrasefa (encriptada), estado de
cuenta y fecha de registro. Es utilizada por las entidades Student, Teacher y Admin
a través de composicion.

Entidad Admin (Administrador):

Entidad asociada a User, utilizada para identificar a los usuarios con rol
administrativo. Estos usuarios tienen acceso completo al sistema, incluyendo la
gestidn de usuarios, clases, facturacion y configuracion.

Entidad Student (Alumno):

Entidad especifica que representa a un estudiante de la academia. Incluye datos
adicionales como fecha de nacimiento, nivel de experiencia y relacidon con su
historial de entrenamiento, membresias y asistencias.

Entidad Teacher (Profesores):

Entidad que representa a los instructores del sistema. Ademas de la informacién
comun del User, puede incluir informacién como especialidad o disciplinas
impartidas. Esta relacionado con los grupos de entrenamiento que dirige.

Role (Roles):

Define el rol asighado a cada usuario (ADMIN, TEACHER, STUDENT). Cada rol
determina el conjunto de permisos que controlan qué acciones puede realizar un
usuario dentro del sistema.

Permission (Permisos):

Especifica las acciones concretas que un usuario puede realizar. Esta relacionado
con uno o mas roles y puede incluir acciones como: “gestionar estudiantes”,
“acceso total” o “ver datos propios”.

Entidad Notification (Notificaciones):
Permite enviar mensajes internos a los usuarios. Se utiliza, por ejemplo, para
notificar cambios en horarios, pagos pendientes o logros personales del alumno.

Entidad StudentHistory (Historial de estudiantes):

Registra eventos relevantes en la trayectoria del estudiante, como progresos,
asistencia destacada, logros o participacion en torneos. Facilita el seguimiento
personalizado del alumno.
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2. Gestion de Clases (class_management)

El paquete class_management se encarga de gestionar todos los aspectos
relacionados con la organizacién de los entrenamientos, incluyendo la creacién de
grupos, la planificacién de sesiones y el control de asistencias de los estudiantes.
Esta parte del sistema estd disefiada para facilitar una gestién estructurada y
automatizada de las clases.

Las entidades principales que conforman este mddulo son:

TrainingGroup (Grupo de entrenamiento): Representa un grupo de
entrenamiento dirigido por un profesor y compuesto por varios estudiantes.
Cada grupo tiene asignado un nombre, un horario especifico y un
responsable (Teacher). Los grupos permiten estructurar la ensefianza en
base a niveles, edades o categorias.

TrainingSession (Sesion de entrenamiento): Se trata de una sesion
concreta asociada a un grupo de entrenamiento. Cada vez que se crea un
TrainingGroup, el sistema genera automaticamente una sesion inicial con la
misma fecha y horario, lo que simplifica la planificacion desde el backend y
permite registrar asistencias desde el primer momento. El sistema estd
preparado para extender esta funcionalidad y generar sesiones recurrentes
en el futuro.

Assistance (Asistencias): Registra la asistencia de los estudiantes a cada
sesion. Esto permite llevar un control detallado de la participacion de los
alumnos y generar métricas de seguimiento.

Membership (Membresias): Relaciona a cada estudiante con su tipo de
membresia activa, lo que permite validar su participacion en
entrenamientos segun su estado de suscripcion.

Desde el frontend, la creaciéon de grupos se realiza mediante formularios que
permiten asignar un profesor, un horario, y un nombre al grupo. Una vez creado,
se puede visualizar automaticamente una agenda semanal, donde se muestran
las sesiones organizadas por dia y hora. Esta vista permite a los profesores o
administradores:

Visualizar rapidamente qué sesiones estan planificadas para cada grupo.
Acceder a los registros de asistencia de cada sesion.

Afadir o modificar estudiantes en cada grupo.

Consultar o cambiar el profesor asignado a un grupo especifico.

Gracias a este disefio, la aplicaciéon permite gestionar de forma eficiente tanto la
estructura de clases como el seguimiento individualizado de los alumnos,
asegurando una experiencia fluida para los responsables de la academia.
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3. Gestion Financiera (finance)

El médulo de Gestidn Financiera se encarga de administrar toda la informacién
econdmica del sistema, incluyendo la facturacién de productos o servicios, el
control de pagos realizados por los estudiantes, y la gestién de impuestos
aplicables. Este modulo permite llevar un seguimiento detallado de los ingresos
de la academia, asegurando transparencia y control sobre las operaciones
financieras.

Las principales entidades que conforman este mddulo son:

Invoice (Factura):

Entidad principal que representa un documento de cobro emitido a un estudiante.
Contiene informacion como la fecha de emisién, el estado de pago, el importe
total, y la relacion con el usuario correspondiente. Cada factura puede contener
multiples lineas (InvoiceLine) que detallan los productos o servicios incluidos.

Invoiceline (Linea de Factura):

Cada factura se compone de una o mas lineas que indican los conceptos
facturados. Cada linea incluye el producto o servicio, la cantidad, el precio unitario,
el tipo de IVA aplicable y el subtotal. Esta estructura permite generar facturas
detalladas y transparentes para los alumnos.

Payment (Pago):

Entidad encargada de registrar los pagos realizados por los estudiantes. Cada pago
esta vinculado a una factura y puede representar un pago total o parcial. También
se almacena la fecha del pago, el importe abonado y el método de pago utilizado.

Para definir los métodos de pago se utiliza un enumerado, que contempla opciones
como:

e Efectivo

e Tarjeta

e Transferencia

Esto permite validar los tipos de pago desde el backend y mantener consistencia
en los datos almacenados.

ProductService (Productos y/o Servicios):

Define los productos o servicios disponibles que pueden ser facturados a los
alumnos. Esto incluye elementos como membresias, uniformes, seminarios, clases
particulares u otros accesorios. Cada producto cuenta con un nombre, una
descripcion, un precio y un tipo de IVA asociado.
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Este modulo financiero se integra con el resto del sistema permitiendo:
e Asignar productos a facturas al momento de emitirlas.

o Registrar pagos y calcular automaticamente el estado de la factura (pagada

o pendiente).

e Generar informes de ingresos y pagos realizados por alumno o por servicio.

Gracias a este disefio, la academia puede llevar una gestién econdmica ordenada
y profesional, adaptada a sus necesidades reales.

A continuacién, el diagrama de entidad - relacién que corresponde a las entidades:

1id INT

@ fic_student INT
> event_date DATE
 event_type VARCHAR(200)

> description TEXT

1 id INT
@ fi_user INT
 fic_membership INT
 dni VARCHAR(10)
 birthdate DATE
7 belt VARCHAR(20)
 progress TEXT
» medical_report VARCHAR(500}

 typa VARCHAR(S0)
 start_date DATE
 end_date DATE
& status VARCHAR(20)

FidInT
o fi invoice T
 payment_date DATETIME
et T mworce_uwes v
 payment_method VARCHAR(S0)
VidINT
 status VARCHAR(20)
 fi_invoice INT
 ttle VARCHAR(200)  f_product_service INT
> message TEXT s » description TEXT
i v o
 type VARCHAR(100) }  unit_price DECINAL(10,2)
 status VARCHAR(50) I  subtotal DECIMAL(10,2)
|
| >
< VARCHAR(50) | v
e, ! | Twamee v
/ARCHAR(100) l = —_ 0 id INT
rd VARCHAR(255) _ |  percentage DECIMAL(10,2)
i — = oo s v s o
* register_date DATETIME
@ fi_user INT VidINT >
@ status VARCHAR(20)
o] @ date DaTETIHE  fiva_type INT "
> total DECIMAL(10,2)  name VARCHAR(100) }
 status VARCHAR(20) 7 description VARCHAR(250) B—————— 1
>  price DECIMAL(10,2)

L
_grou

1 fi_student INT
¥ fi_group INT

 name VARCHAR(45)
 level VARCHAR(45)

5 > schedule DATETIME

te_time DATETIME
7 status VARCHAR(S0)

 type VARCHAR(45)
 status VARCHAR(20)

Gracias a esta estructura, MemberFlow-Data actia como una base sdlida para
todo el sistema, asegurando que la persistencia y la ldgica de negocio estén bien
organizadas, escalables y faciles de mantener.
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Repositorios y Servicios MemberFlow-Data:

El mdédulo MemberFlow-Data sigue una arquitectura basada en repositorios vy
servicios, cumpliendo con el principio de separacién de responsabilidades. Como
se ha explicado previamente, este mdédulo gestiona la ldgica de negocio y la
persistencia de datos, siendo la capa que conecta directamente con la base de
datos.

Esta seccion describe cémo se organizan los repositorios, cdmo funcionan los
servicios, la ldgica comun extraida en una clase abstracta, y como se aplican
pruebas unitarias.

Clase abstracta AbstractService:

Para evitar la duplicacion de légica en los distintos servicios del sistema, se ha
implementado una clase abstracta genérica denominada AbstractService<T, ID>,
gue centraliza los métodos comunes como:

e save: Guardar una entidad en la base de datos.

e update: Actualizar una entidad existente.

e getEntityld: Obtener el ID de una entidad (método protegido que se

sobreescribe).

e findByld: Recuperar una entidad por su ID.

o findAll: Listar todas las entidades.

e deleteById: Eliminar una entidad por ID.

e exists: Verificar si una entidad existe en la base de datos.

Esto permite que cada servicio concreto extienda esta clase y herede
automaticamente esta funcionalidad, lo que favorece la reutilizacidon y coherencia.
Ejemplo de definicion de la clase AbstractService:

public class StudentService extends AbstractService<Student, Integer> {

private static final Logger logger = LoggerFactory.getlogger(StudentService.class);
private final StudentRepository studentRepository; 4 usages

private final UserRepository userRepository; 2 usages

private final AssistanceRepository assistanceRepository; 2

studentRepository t student reposit

public StudentService(StudentRepository studentRepository, UserRepository userRepository, AssistanceRepository assistanceRepository) {
super(studentRepository);
this.stvdentRepository = studentRepository;
this.userRepository = userRepository;
this.assistanceRepository = assistanceRepository;
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Repositorios:

Cada entidad principal del sistema dispone de su correspondiente interfaz
repositorio, la cual extiende JpaRepository. Esto permite aprovechar los métodos
genéricos proporcionados por Spring Data JPA, como findAll, findByld, deleteBylId,
entre otros.

Por ejemplo, el repositorio de Student:

public interface StudentRepository extends JpaRepository<Student, Integer> {

boolean existsByDni(String dni); 3usages & DennisEckerskom

Student findByDni(String dni): 2usages & DennisEckerskom

boolean existsByUserEmail(5tring email); nousages & DennisEckerskorn
Student findByUserEmail(String email):; nousages A& DennisEckerskom

Gracias a este enfoque, se pueden realizar busquedas comunes sin necesidad de
definir consultas SQL explicitas. Este patron se repite en todas las entidades del
sistema (UserRepository, InvoiceRepository, PaymentRepository, etc.), lo cual
simplifica el desarrollo y reduce la cantidad de cddigo repetido.
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Servicios;:

Los servicios implementan la l6gica de negocio y actian como intermediarios entre
los controladores (en memberflow-api) y los repositorios (en memberflow-data).
Se encargan de:
e Validar la informacién antes de guardarla.
e Gestionar relaciones entre entidades (por ejemplo, guardar un User antes
de un Student).
e Aplicar reglas especificas del dominio.

La inyeccidén de dependencias de Spring facilita el uso de los repositorios dentro
de los servicios mediante constructores o anotaciones como @Autowired.

Registros de eventos con Logger:

Para facilitar la depuracién y el seguimiento del comportamiento del sistema
durante su ejecucidn, se ha utilizado la clase Logger de org.slf4j. Esto permite
generar mensajes personalizados, indicando el flujo de ejecucion, operaciones
exitosas o errores.

Un ejemplo de la implementacion seria:

Vic Susages & Dennis Eckerskorn

public class StudentService extends AbstractService<Student, Integer> {

private static final Logger logger = LoggerFactory.getlLogger(StudentService.class); 35usages
private final StudentRepository studentRepository; 4 usages

private final UserRepository userRepository; 2uszges

private final AssistanceRepository assistanceRepository; 2usages

studentRepository the student repositort

public StudentService(StudentRepository studentRepository, UserRepository userRepository, AssistanceRepository assistanceRepository) {
super(studentRepository);
this.studentRepository = studentRepository;
this.userRepository = userRepository;
this.assistanceRepository = assistanceRepository;

d0verride & DennisEckerskomn
public Student save(Student entity) throws DuplicateEntityException, InvalidDataException {
logger.info("Saving student: {}", entity);
if (entity == null || entity.getUser() == null || entity.getDni() == null || entity.getBirthdate() == null) {
logger.error("Student or DNI cannot be null®);
throw new InvalidDataException("Student or DNI cannot be null®");
}
logger.info("Student saved: {}", entity);
userRepository.save(entity.getUser());
return super.save(entity);

El uso de logs mejora el mantenimiento del sistema y facilita la localizaciéon de
errores durante las pruebas o en produccion.
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Carga de datos TestDataSeeder:

Durante el desarrollo, es util contar con datos de prueba automaticos para verificar
funcionalidades. Para ello, se ha implementado la clase TestDataSeeder, que se
ejecuta al iniciar la aplicacion en el perfil de desarrollo (dev).
Su funcidn es crear registros iniciales de:

e Usuarios con diferentes roles (admin, profesor, estudiante).

e Roles y permisos asociados.

e Grupos de entrenamiento y sesiones.

e Asistencias y membresias.

e Facturas, productos y pagos de ejemplo.

Ejemplo:

@Component nousages & DennisEckerskorn

@Profile("dev")

public class TestDataSeeder implements CommandLineRunner {
@0verride & Dennis Eckerskomn

public void run(String... args) throws Exception {

Role studentRole = new Role();
studentRole.setName(*ROLE_STUDENT®);
this.roleService.save(studentRole);

Role teacherRole = new Role();
teacherRole.setName("ROLE_TEACHER");
this.roleService.save(teacherRole);

Role adminRole = new Role();
adminRole.setName("ROLE_ADMIN");
this.roleService.save(adminRole);

for (PermissionValues value : PermissionValues.valves()) {
Permission p = new Permission():
p.setPermissionName(value);

this.permissionService.save(p);

Permission fullAccess = this.permissionService.findPermissionByName(PermissionValues.FULL_ACCESS);
Permission manageUsers = this.permissionService.findPermissionByName(PermissionValves.MANAGE_STUDENTS);

Permission viewOwnData = this.permissionService.findPermissionByName(PermissionValues.VIEW_OWN_DATA);

studentRole.addPermission(viewOwnData);
teacherRole.addPermission(manageUsers);
teacherRole.addPermission(viewOwnData);
adminRole.addPermission(fullAccess);

this.roleService.update(studentRole);
this.roleService.update(teacherRole);

this.roleService.update(adminRole);
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Perfil de desarrollo (dev):

Para controlar el comportamiento del sistema en distintos entornos (desarrollo,
pruebas o produccién), se ha definido un perfil especifico denominado dev. Este
perfil permite trabajar con una base de datos temporal y precargada con datos de
prueba mediante la clase TestDataSeeder.

La activacion del perfil se realiza a través del archivo application.properties,
afadiendo las siguientes propiedades:

e spring.profiles.active=dev: Activa el perfil de desarrollo.
e spring.jpa.hibernate.ddl-auto=create: Indica que Hibernate debe generar
automaticamente el esquema de la base de datos al iniciar la aplicacion.

Con esta configuracion, al iniciar el sistema:

e Se genera el esquema completo de la base de datos a partir de las entidades
del proyecto.

e Se ejecuta automaticamente el TestDataSeeder, que inserta datos de
prueba como usuarios, roles, estudiantes, profesores, membresias,
facturas, etc.

Una vez la base de datos ha sido correctamente inicializada con los datos
deseados, se recomienda cambiar la propiedad ddl-auto a validate, para evitar
sobrescribir datos accidentalmente:

e spring.jpa.hibernate.ddl-auto=validate

Esto permite seguir utilizando los datos precargados, pero asegurando que el
esquema generado por Hibernate coincida exactamente con el existente en la base
de datos.

Importante: Tras finalizar la fase de desarrollo o prueba, se recomienda desactivar
o0 comentar la propiedad spring.profiles.active=dev para evitar que el sistema
vuelva a recrear o modificar la base de datos de forma no deseada en entornos
productivos.
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Pruebas unitarias:

El mddulo incluye pruebas unitarias con JUnit 5 y Mockito para garantizar la validez
de los servicios y las relaciones entre entidades. Las pruebas comprueban el
correcto funcionamiento de operaciones como:

e Creacidn y recuperacion de entidades.
e Validacion de relaciones (User - Student, Invoice - InvoiceLine, etc.).

¢ Regla de negocio personalizada.

Ejemplo de prueba para StudentService:

om

@BeforeEach & Dennis Eckerskorn
void setUp() throws Exception {
MockitoAnnotations.openMocks( tesiClass: this);

student = new Student();

student.setId(1);

student.setDni("12345678A");

student.setBirthdate(LocalDate.of( year: 2008, month: 1, dayOfMonth: 1)) ;
student.setUser(new User());

student.setHistories(new HashSet<>()):

student.setAssistances(new HashSet<>());
student.setTrainingGroups(new HashSet<>()):

membership = new Membership(); membership.setId(1);

history = new StudentHistory(); history.setId(1);

assistance = new Assistance(); assistance.setId(18);

group = new Training6roup(); group.setId(99); group.setStudents(new HashSet<>());

Field emField = StudentService.class.getSuperclass().getDeclaredField( name: "entityManager®);
emField.setAccessible(true);

emField.set(studentService, entityManager):

@Test A& Dennis Eckerskorn

vold save_ValidStudent_ShouldSucceed() {
when(userRepository.save(any())).thenReturn(student.getUser());
when(studentRepository.save(any())).thenReturn(student);

Student saved = studentService.save(student):
assertEquals( expected: "12345678A", saved.getDni());

Cada servicio del sistema tiene su propia clase de prueba, lo que permite asegurar
que el sistema responde correctamente ante distintos escenarios.
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Modulo MemberFlow-API:

El médulo MemberFlow-API representa la capa intermedia entre el frontend del
sistema y la légica de negocio implementada en memberflow-data. Su objetivo
principal es exponer dicha funcionalidad a través de una API REST, segura,
estructurada y bien documentada.

Este mddulo actia como puente de comunicacion, permitiendo que los clientes
(principalmente la interfaz web) interactien con los servicios del sistema mediante
peticiones HTTP. Ademads, incorpora mecanismos de autenticacién, control de
acceso, validacion de datos, documentacién automatica y gestion global de
excepciones.

Estructura del proyecto:

El proyecto memberflow-api estd organizado en paquetes segun su
responsabilidad funcional, lo que facilita su mantenibilidad y escalabilidad. Los
principales paquetes son:

e controller: Contiene todos los controladores REST para entidades como
User, Student, Teacher, Admin, Membership, Invoice, etc. Cada controlador
mapea peticiones HTTP (GET, POST, PUT, DELETE) a las operaciones del
servicio correspondiente.

e dto: Agrupa las clases DTO (Data Transfer Objects), que encapsulan la
informacién intercambiada entre el cliente y la API, ocultando detalles
internos de las entidades del modelo.

e mapper: Cada DTO incluye su propio mapper, encargadas de transformar
entidades a DTOs y viceversa.

e security: Gestiona la configuracién de seguridad del sistema, incluyendo
autenticacién, autorizacion, filtros JWT y definicidn de roles.

e exception: Centraliza el manejo de errores mediante excepciones
personalizadas (EntityNotFoundException, ValidationException, etc.) y un

GlobalExceptionHandler.

e config: Incluye la configuracion global del sistema, como
Swagger/OpenAPI, CORS, o propiedades personalizadas.
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Seguridad y Autenticacion

La seguridad del sistema esta basada en Spring Security con JWT (JSON Web
Tokens). Este mecanismo permite autenticar usuarios, generar un token firmado,
y validar cada peticion protegida segun los roles y permisos asignados.

Flujo de autenticacion:

e El usuario realiza login mediante un endpoint /auth/login enviando sus
credenciales.

e Si las credenciales son validas, se genera un token JWT que se devuelve al
cliente.

e El cliente almacena el token (por ejemplo, en localStorage) y lo incluye en
cada peticion mediante el encabezado Authorization: Bearer <token>.

e Spring Security, mediante filtros personalizados, intercepta cada peticion,
valida el token, y permite o bloquea el acceso segun el rol del usuario.

Configuracion principal:
La clase SecurityConfig se encarga de:
e Definir las reglas de acceso segun el rol (ADMIN, TEACHER, STUDENT).
e Permitir acceso libre a ciertos endpoints (/auth/**, /swagger-ui/**, etc.).
e Registrar el filtro JwtAuthenticationFilter.
e Configurar CORS y el AuthenticationProvider.

Roles y permisos

Cada usuario en el sistema esta vinculado a un rol (Role) y este, a su vez, puede
tener una lista de permisos (Permission). Esta jerarquia permite definir tanto
acceso general por rol como restricciones especificas.

Por ejemplo:

e ADMIN_ROLE: Accede a todos los endpoints.
e TEACHER_ROLE: Gestiona estudiantes y clases.

e STUDENT_ROLE: Solo puede acceder a sus propios datos.
Pagina 22|48
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Validacion y Manejo de Errores

Antes de procesar cualquier peticion, los DTOs se validan automaticamente gracias
a las anotaciones de javax.validation (@NotNull, @Email, @Size, etc.). Si la
validacién falla, el GlobalExceptionHandler captura la excepcién y devuelve una
respuesta clara con el cédigo de error y el mensaje correspondiente.

Ademads, se han definido excepciones personalizadas para manejar casos
especificos, como cuando no se encuentra una entidad, o cuando se intenta
realizar una operacion no permitida.

Caracteristicas:

e Usa @ControllerAdvice y @ExceptionHandler.

e Captura excepciones comunes (EntityNotFoundException,
MethodArgumentNotValidException, etc.).

e Devuelve respuestas con estructura uniforme (mensaje, cédigo,
timestamp).

Fragmento de la clase GlobalExceptionHandler:

public class GlobalEx
private static final = .getLogger( .class); 1usage
( .class) nousages & Dennis Eckerskorr
public < > handleEntityNotFound( . request) {
return ( message: "Entity not found: " + ex. 0O, . )
+
( .class) nousages & Dennis Eckerskorr
public < > handleDuplicateEntity( . request) {
return ( message: "Duplicate entity: " + ex. 0O, . )
+
( =
public < > han s vest) {
return ( messag 0, )
H
( .class) nousages & DennisEckerskorn
public < > handleInvalidData( , request) {
return ( message: "Invalid data: " + ex. 0, . );
H
( .class) nousages & DennisEckerskorn
public < > handleAvthentication( . request) {
return ( message: "Unauthorized: " + ex. 0, . );
}

Esto mejora la experiencia del desarrollador y facilita el uso correcto de la API
desde el frontend.
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Documentacion automatica (Swagger)
Para facilitar el desarrollo y las pruebas de la API, se ha integrado
Swagger/OpenAPI mediante la libreria springdoc-openapi. Esto genera
automaticamente una documentacién interactiva en la ruta:

e /swagger-ui/index.html
Desde esta interfaz, cualquier usuario autenticado puede:

e Consultar todos los endpoints disponibles.

e Ver ejemplos de peticiones/respuestas.

e Probar la API directamente desde el navegador.

Algunas capturas de la API documentada con Swagger:

Authentication operations reiated to user a .

elyp | /api/vl/auth/login User login PR
Users Operations related to user management ~

/api/vl/users/update/{id} Update a user by ID &~

LAs sapi/vlfusers/create Find a User by email oV

GET /api/vl/users/me Get current user a ~

S50 /api/vl/users/getById/{id} Finda UserbyID & v

GET Japi/vl/users/getAll Getall users a8 v

‘ /api/vl/users/delete/{id} Update a user by email oV
Teacher Management Operations related to teachers ~

Japi/vl/teachers/update/{id} Update ateacher o v

POST /api/vl/teachers/create Createanew teacher o v

GET Japi/vl/teachers/getAll Getall teachers B v

GE1 Japi/vl/teachers/findById/{id} Findateacherby D & v

‘m Japi/vl/teachers/delete/{id} Delete ateacher & v

Administrator Management Operations related to administrator management ~

/api/vl/admins/update/{id} Update an exisiing administrator Y
¢ l30 | /api/vl/admins/create Create anew administrator Y
GET /api/vl/admins/getById/{id} Getadministrator by ID Y
<98 /api/vl/admins/getAll Getall administrators v
‘ fapi/vl/admins/delete/{id} Delete an administrator by ID %
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Student Management Operations related to student management ~
|m Japifvl/ P ip/{ Id} Update a student’s membership v ‘
|m /api/vl/students/update/{id} Update an existing Student a8V ‘
Im /apifvl/students/register Registera new Student o v ‘
Im /apifvl/students/create Crealeanew Student FRY ‘
I /api/vl/students/addStudentHistory/{id} Add a Student History R ‘
I Japifvl/ shipT /{id} Add a Membershipto a Student a8V ‘
Im Japifvl/ pT /{id} Add a Training Group to a Student o v ‘
Im /apifvl/students/addAssistanceToStudent/{id} Add an Assistance io a Student Y ‘
I Japi/vl/students/getAll Getall Students Y ‘
I Japi/vl/students/findById/{id} Find a Student by ID v ‘
[ Japifvi/ / istory/{id} Remove a Student History o v ]
[m Japifvl/ / ipF /{id} Removea ip from a Student FRY ]
[m Japifvl/ /deleteAssi /{id} Remove an Assistance from a Student FRY ]
[ Japi/vl/students/delete/{id} Delete a Student v ]

Role Managemen‘t Operations related to roles s
‘m /apifvl/roles/update/{id} Update arole a v ‘
[ /apifvl/roles/permissions/add/{roleld}/{permissionId} Add permission o role o ]
[ /api/vl/roles/create Create anew role BV ]
[ /api/vl/roles/getById/{id} GetrolebyID " v ]
’ /api/vl/roles/getAll Getallroles @ v ]
[ /api/vl/roles/permissions/remove/{permissionld}/{roleId} Remove permission from role o ]
lm /api/vl/roles/delete/{id} Deletearole &~ ]
Permission Management Operations related to permissions A
‘ /api/vl/permissions/update/{id} Update an existing permission 2~ ‘
’ /api/vl/permissions/create Createanew permission B v ‘
[ fapi/vl/permissions/getById/{id} Getpermission by ID Y% ‘
’ fapi/vl/permissions/getAll Getall permissions "V ‘
l /api/vl/permissions/delete/{id} Delete a permission BV ]
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Training Group Management ‘Operations related to training group management A
‘ /api/vl/training-groups/update/{id} Update an existing iraining group & v ‘
‘ /api/vl/training-groups/remove-student Remove a student from a group v ‘
‘ /api/vl/training-groups/assign-student Assigna studentto a group [~ ‘
[m /api/vl/training-groups/create Create a training group with a teacher & v ]

[ (eS| /api/vl/training-groups/getAll Getall lraining groups & v ]
[ Japi/vl/training-groups/findById/{id} Find a training group by ID [~ ]
[ /api/vl/training-groups/delete/{id} Delete a training group by ID [ }

Notification Managemen‘t Operations related to notifications A
| Japi/vl/notifications/update/{id} Update a nofification by ID 5 v ‘
I Japi/vl/notifications/create Create anew notification B v ]

I /api/vl/notifications/, /{id} Geta notification by ID Y

|
I Japifvl/notifications/getAll Getall notifications B v ]
[ /api/vl/notifications/delete/{id} Delete a nofification by ID oV }
Student HiS‘tOry Management Operations related to student history ~
‘m /api/vl/student-history/update/{id} Update an existing student history oV |
[ /api/vl/student-history/create Create a new student history B v I
’ /api/vl/student-history/getAll Getall student histories [ I
[ /api/vl/student-history/findById/{id} find student history by ID BV I
[ /api/vl/student-history/delete/{id} Deletea student history 2 v ]

Memberships o related to i ~

‘m /api/vl/memberships/update/{id} Update a membership a8 v |
’ /api/vl/memberships/create Create a new membership & v I
[m /api/vl/memberships/getById/{id} Geta membership by ID s v I
[ /apifvl/memberships/getAll Getall memberships 8 v l
[m /api/vl/memberships/delete/{id} Delete a membership o v l
Assistance Management Operations related to assistance management ~
‘ /api/vl/assistances/update Update an existing assistance record o v ‘
[ /apifvlfassistances/create Createanew assistance record 3V ‘
’ /api/vl/assistances/getByld/{id} Getassistance recards by student ID B v ‘
’ /apifvl/assistances/getAll Getall assistance records o v ‘
[ /apifvl/assistances/delete/{id} Delete an assistance record by ID e ]
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Invoices operations related to invoice management N

‘m /api/vl/invoices/update Update an existing invoice v ‘

/api/vl/inveoices/recalculateTotalOfInvoiceById/{invoiceId} Recalculate the total of an invoice i e ‘
Japifvl/invoices/create Create anew invoice & v ‘
/Japi/vl/inveices/createInvoiceWithLines Create a new invoice with lines a v ‘
/api/vl/invoices/addLinesByInvoiceld/{inveiceId} Adda line to an invoice by invoice ID 5 v ‘
Japifvl/invoices/getById/{id} Getinvoice by ID &~ ‘
Japi/vl/invoices/getAll Getallinvoices Y ‘
Japifvl/invoices/getAllInvoicesByUserId/{userId} Getallinvoices by user ID 5 v ‘
/api/vl/invoices/generatePDFById/{id} Generary descargar factura en PDF Y ‘
/api/vl/inveoices/removelineFromInvoiceById/{invoiceId} Remove a line from an invoice by IDs i v ]
Japifvl/invoices/deleteById/{id} Delete invoice by ID 5 v ]
/api/vl/inveices/clearAlllinesFromInvoiceById/{invoiceId} Clear allinvoice lines from an invoice a e ]
Invoice Lines operations related to invoice lines A
‘. /api/vl/inveoice-lines/update Update an existing invoice line ﬁ v ‘
[ /apifvl/invoice-lines/create Create anew invoice line 5 v ‘
[ /api/vl/invoice-lines/getById/{id} Getinvoice line by ID v ‘
[ GET /api/vl/invoice-lines/getAll Getallinvoice lines Y ‘
[ /apifvl/invoice-lines/deleteById/{id} Delete invoice line by ID Y% ]
Payme nts Operations related to payment management ~
‘ Japi/vl/payments/update Update an existing payment and adjust invoice status o v ‘
[ Japi/vl/payments/create Creale anew payment and mark invoice as PAID 5 v ‘
[ Japi/vl/payments/getById/{id} Getpayment by ID Y ‘
[ /api/vl/payments/getAll Getall payments S ‘
[ /api/vl/payments/getAllByUserId/{userId} Getall payments by user ID o v ‘
[m Japi/vl/payments/deleteById/{id} Remove a payment and set invoice status to NOT_PAID v ]
Product Services operations reiated to ice ~
‘m /api/vl/products-services/update Update an existing productiservice Y |
’ /api/vl/products-services/create Create a new productiservice & v I
’ /api/vl/products-services/getById/{id} Getproductiservice by ID o v I
’ /api/vl/products-services/getAll Getall producisiservices & v I
[ /api/vl/products-services/deleteByld/{id} Delete product/service by ID ﬂ N ]
IVA Types Operations related to IVA type management ~
‘m /api/vl/iva-types/update Update an existing IVAtype &V ‘
’ /api/vl/iva-types/create Create anew IVAlype o v ]

’ /apifvl/iva-types/getById/{id} GetIVAtype by ID

@
[ /apifvl/iva-types/getAll Getall IVAtypes v ]
{m /apifvl/iva-types/deleteById/{id} Delete IVAtype by ID (if notin use) v ]
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Controladores y Endpoints

Los controladores son responsables de exponer los servicios del sistema a través

de endpo

ints REST, permitiendo al frontend (y potencialmente a otros clientes)

interactuar con los datos de forma estructurada.

Estructura y patron seguido

Cada entidad principal tiene su propio controlador ubicado en el paquete

controller

. El patrén seguido es:

e (@RestController para marcar la clase como controlador REST.

e @RequestMapping("/api/vl/entidad") para definir el prefijo de ruta.

e Métodos con anotaciones como @GetMapping, @PostMapping,
@PutMapping, @DeleteMapping.

e Uso de DTOs como entrada y salida de datos.

Ejemplo StudentController:

i RegquestMap
iTag(name =
public clas

private
private
private
private
private

private

0ller nousages & DennisEckerskarn

ying (" /apifvl/students®)

"Student Management®™, description = "Operations related to student management™)
s StudentController {

final StudentService studentService; 23 usages

final RoleService roleService: 32 usages

final UserService userService; 2usages

final MembershipService membershipService; 3 usages

final TrainingSessionService trainingSessionService; 2usages

red 3 usages

PasswordEncoder passwordEncoder

Este patron se replica en todos los controladores (StudentController,
InvoiceController, etc.), asegurando coherencia y facilidad de mantenimiento.
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Para evitar exponer directamente las entidades JPA (lo cual implicaria riesgos de
seguridad, acoplamiento innecesario y problemas de serializaciéon), se utilizan
DTOs (Data Transfer Objects). Cada DTO contiene métodos fromEntity() vy
toEntity() que permiten convertir datos en ambos sentidos.

Funciones del DTO:

e Encapsulan solo los datos necesarios para una operacion especifica.

e Ocultan detalles internos de las entidades (como claves foraneas, relaciones

complejas).

e Permiten aplicar validaciones (@NotNull, @Email, etc.).

e Ayudan a transformar la estructura de entrada/salida para adaptarse al

frontend.

Ejemplo StudentDTO:

public class StudentDTO { 17 usages & Dennis Eckerskorn

private Integer id; 4 usages

private UserDTO user; 5usages

private String dni:; 4 usages

private LocalDate birthdate: 4 usages
private String belt; 4 usages

private 5tring progress; 4 usages
private S5tring medicalReport: 4 usages
private String parentName: 4 usages
private Integer membershipId; 3 usages

private List<AssistanceDT0> assistances;

private List<TrainingGroupDT0> trainingGroups;

3 usages

private List<TrainingSessionDTO0> trainingSessions; 3 usages

private MembershipDTO membership; 2 usages
public 5tudentDTO() { nousages & DennisEckerskom
I

Pagina 29|48



% GE N E pALlTAT /\—\ Direcci6 Terrilonial d'Alacant )
VALENCIANA | JES IES La Mar

Investigacié, Cultura i Esport

\ - <
Conselloria dEducacid, /I/I/I--a./""—-\_— Formacie Professional
418, Culturs Xabia Av. Augusta, 2 - 03730 Xabia Comunitat Valeaciona UNIO EUROPEA

fromEntity():

public static StudentDTO fromEntity(Student student) { A2 DennisEckerskom
if (student == null || student.getUser() == null) {
return null;

List<AssistanceDT0> assistanceDTOs = student.getAssistances().stream() Stream<Assistance>
.map(AssistanceDTO::fromEntity) Stream<AssistanceDTO=
.collect(Collectors.tolist());

List<Training6roupDT0> groupDTO0s = student.getTraining6roups().stream() Stream<TrainingGroup=
.map(TrainingGroupDTO:: fromEntity) Stream=TrainingGroupDTO=
.collect(Collectors.tolist());

Set<TrainingSession> allSessions = student.getAssistances().stream() Stream<Assistance>
.map(Assistance::getTrainingSession) Stream<TrainingSession>
.collect(Collectors.toSet());

List<TrainingSessionDT0> sessionDTOs = allSessions.stream() Stream<TrainingSession=
.map(TrainingSessionDTO: :fromentity) Stream<TrainingSessionDTO>
.collect(Collectors.toList());

return new StudentDTO(
student.getId(),
UserDTO. fromeEntity(student.getUser()),
student.getDni(),
student.getBirthdate()
student.getBelt(),
student.getProgress(),
student.getMedicalReport(),
student.getParentName(),
student.getMembership() != null ? student.getMembership().getId() : null,

assistanceDTOs,
groupDTOs,
sessionDT0s
) .withMembership(student.getMembership() != null ? MembershipDTO.fromEntity(student.getMembership(}) : null);
i
toEntity():

public Student toEntity() { & DennisEckerskom
Student student = new Student();
student.setId(this.id);
if (this.user != null) {

student.setUser(this.user.toEntity());

¥
student.setDni(this.dni);
student.setBirthdate(this.birthdate);
student.setBelt(this.belt);
student.setProgress(this.progress);
student.setMedicalReport(this.medicalReport);
student.setParentName(this.parentName);
return student;

I

Este enfoque desacopla completamente la capa de presentacion (API) de la logica
de persistencia (memberflow-data).
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Integracion con memberflow-data

memberflow-api depende del moddulo memberflow-data para acceder a las
entidades y servicios que contienen la légica de negocio y persistencia.

Inyeccion de dependencias

Gracias a Spring Boot y al uso de @ComponentScan, @Service, y @Autowired o
@RequiredArgsConstructor, se inyectan directamente los servicios definidos en

memberflow-data.
Ejemplo:

private final UserService userService;
private final RoleService roleService;

private final JwtUtil jwtUtil; 2usages

gAuTOowWlred 2 usages

private PasswordEncoder passwordEncoder:

public UserController(UserService userService, RoleService roleService, JwtUtil jwtutil) {

this.userService = vserService;
this.roleService = roleService;
this.jwtUtil = jwtutit;

De esta forma, el mddulo API actia como una capa superior que no necesita
conocer los detalles internos de implementacion.
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Generacion de facturas en PDF

Una de las funcionalidades destacadas del sistema es la capacidad de generar
facturas en formato PDF desde los datos almacenados en la base de datos.

Proceso:
e Se accede al endpoint /api/vl/generatePDFByld/{id}

e Se recuperan los datos de la factura (cliente, lineas, totales, IVA...).
e Se genera un documento PDF con estructura profesional.
e El archivo PDF se devuelve como respuesta con tipo application/pdf.

Endpoint:

(" /generatePDFById/{id}") no usages Jennis Eckerskorn
(summary = "Generate PDF for invoice b\,f I0")

public <byte[]> downloadInvoicePdf( ) throws 1
= . (10);
byte[] = . ( );
return Lok()
( . , ..headervalues: "attachment; filename=factura_® + id + *.pdf")
( )
(pdf)
+
Implementacion

Se ha utilizado una libreria, iText, para construir el documento. El disefio incluye:

Encabezado con datos del emisor.

Detalle de productos o servicios.

Totales con desglose de IVA.

Fecha y firma.

Esto permite a la academia emitir facturas vadlidas y descargables para sus
alumnos, profesionalizando la gestidn financiera.
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Modulo MemberFlow-Frontend

El modulo memberflow-frontend constituye la interfaz visual del sistema,
desarrollada como una aplicacién web dinamica mediante React.js. Su principal
objetivo es permitir a los usuarios (administradores, profesores y estudiantes)
interactuar con las funcionalidades del sistema de manera intuitiva, clara y
adaptada a su rol.

Este mdédulo consume los endpoints expuestos por el backend (memberflow-api)
a través de peticiones HTTP REST. Las respuestas se procesan y presentan
mediante componentes React reutilizables, organizados segun las distintas areas
del sistema.

Estructura del proyecto

El frontend estd organizado en diferentes carpetas, cada una con una
responsabilidad especifica:

e api/
Contiene la configuracidn de Axios (axiosConfig.js), utilizada para
establecer la comunicacion con la API, incluyendo la gestion del token JWT
para autenticacion.

e components/
Estructura los componentes reutilizables del sistema:

e forms/: Formularios como LoginForm, UserCreateForm, NotificationForm,
etc.

e layout/: Componentes visuales comunes como Sidebar, Topbar,
ContentArea, que definen la estructura general de la aplicacion.

e lists/: Componentes para visualizar datos en forma de lista (UserList,
NotificationList, etc.).

e styles/: Archivos CSS organizados por componente.

e pages/
Define las paginas por rol (admin/, teacher/, student/) y paginas comunes
como LoginPage, RedirectByRole, ProfilePage.

e utils/
Incluye funciones auxiliares como jwtHelper.js, que permite decodificar el
token JWT y extraer informacién como el nombre del usuario y su rol.

Archivos raiz

e App.js: Define las rutas de la aplicacién y el layout general.
e index.js: Punto de entrada de la app React.
e App.css, index.css: Estilos globales.
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Tecnologias utilizadas

El desarrollo del mdédulo memberflow-frontend se ha basado en tecnologias
modernas del ecosistema JavaScript, con el objetivo de construir una aplicacién
web de tipo SPA (Single Page Application) eficiente, modular y mantenible. A
continuacion, se detallan las principales herramientas empleadas:

React.js

Biblioteca principal para la construccion de la interfaz de usuario. Permite crear
componentes reutilizables y gestionar el estado de forma reactiva mediante
hooks como useState y useEffect. Toda la estructura visual del sistema esta
organizada a través de componentes.

Axios

Cliente HTTP utilizado para la comunicacion con el backend (memberflow-api).
Se configura mediante una instancia personalizada en axiosConfig.js, que define
una baseURL y un interceptor que anade automaticamente el token JWT a cada
peticién autenticada.

React Router DOM

Libreria encargada del enrutamiento dentro de la aplicacidon. Permite definir
rutas por rol (/admin, /teacher, /student) y redirigir dindmicamente al usuario
segun su perfil, mediante el componente RedirectByRole.jsx.

JWT (JSON Web Tokens)

Sistema de autenticacion utilizado para controlar el acceso a los recursos. Al
iniciar sesién, el backend devuelve un token JWT que se almacena en
localStorage y se incluye automaticamente en todas las peticiones protegidas.
Ademas, el rol del usuario se extrae del token para personalizar la navegacion.

LocalStorage

Utilizado para almacenar de forma persistente el token JWT vy el rol del usuario.
Esto permite mantener la sesidn iniciada tras recargar la pagina y restringir
dindmicamente el acceso a funcionalidades especificas segun el tipo de usuario.

CSS modularizado

El sistema de estilos se gestiona mediante archivos .css individuales asociados a
cada componente. Esto permite mantener una estructura ordenada y facilita el
mantenimiento visual.

Pagina 34|48



% GENERALITAT /\—\ Direccio Territonial d'Alacant
\\\ VALENCIANA p Ies IES La Mar C.‘V S

fa
¢ lloria dEd /M,_____ Fars Profe:
Onegtace CECUGR Xabia Av. Augusta, 2 - 03730 Xabia Comior Val UN'O EUROPEA

Investigacié, Culturai Esport

Control de acceso y autenticacion

El sistema de autenticacion de MemberFlow estd basado en tokens JWT y se
implementa de forma segura desde el frontend con React.

Al iniciar sesion, se siguen los siguientes pasos:

Este

Solicitud de autenticacién:

El componente LoginForm.jsx gestiona el formulario de acceso. Al enviarlo,
realiza una peticion POST al endpoint /auth/login, enviando el correo
electrénico y la contrasena del usuario.

Recepcidon y almacenamiento del token:

Si las credenciales son vaélidas, el servidor devuelve un token JWT que se
guarda en el localStorage del navegador. Este token se utilizara para
autenticar futuras peticiones.

Obtencién del rol del usuario:

Una vez autenticado, se realiza una segunda peticion al endpoint
/users/me, que devuelve la informacion del usuario, incluyendo su
roleName. Este rol también se guarda en localStorage y es utilizado para
redirigir al usuario a su panel correspondiente.

Configuracién global de Axios:

En el archivo axiosConfig.js, se configura una instancia de Axios que inyecta
automaticamente el token JWT en cada peticion HTTP mediante un
interceptor. Esto asegura que todas las peticiones a la API estén
autenticadas si el usuario ha iniciado sesidn.

Manejo de errores:

Si las credenciales son incorrectas, se muestra un mensaje de error
personalizado en el formulario (Correo electrénico o Contrasefia son
incorrectos).

flujo garantiza que solo los usuarios autenticados accedan a las

funcionalidades protegidas, y que cada uno sea redirigido segun su rol (ADMIN,
TEACHER, STUDENT).
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Fragmento de api/axiosConfig.js:

import axios from 'axios’

const api = axios.create({
baseURL: "http://localhost:2@88/api/vl’,
headers: {
'Content-Type': 'application/json’,

}J

I E

api.interceptors.request.use(
(config) =» {
const token = localStorage.getItem( ' token');
if (token) {
config.headers[ Authorization'] = “Bearer ${toksn} ;

return config;
:’ £l

(error) =» Promise.reject(error)

)i

export default api;

Fragmento de LoginForm:

import React, { useState } from "react”;
import api from "../../api/axiosConfig”;
import "../styles/Login.css™;

const LoginForm = ({ onLoginSuccess }) =» {
const [email, setEmail] = useState('');
const [password, setPassword] = useState("');
const [error, setError] = useState('');

const handlelogin = async (e) => {

e.preventDefault();

setError("");

try {
const res = await api.post(’/auth/login', { email, password });
const token = res.data.token;
localStorage.setItem( "token', token);
console.log{"Token guardado:”, token);

const profileRes = await api.get('/users/me’);
const rolelams = profileRes.data.roleName;
console.log{"Rol del usuario:”, rolelame);
localStorage.setItem( ' rolelame’, roleNams);

onLoginSuccess();

b catch (err) {
console.error("Error al iniciar sesidn:", err);
setError('Correc electrdnico o Contrasefia son incorrectos’);

UNIO EUROPEA

Fors Social Europen
LA
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Funcionalidades desarrolladas

El médulo memberflow-frontend proporciona una interfaz moderna, modular y
adaptada al rol del usuario. Actualmente, el panel de administrador incluye acceso
completo a todas las areas funcionales del sistema: gestion de usuarios,
estudiantes, profesores, clases, asistencias, historial del alumno, membresias,
productos, facturacion, pagos, tipos de IVA y notificaciones.

A continuacién, se detallan las funcionalidades ya implementadas:

Autenticacion y control de acceso

e Formulario de login con validacion (LoginForm.jsx).

e Envio de credenciales al endpoint /auth/login y almacenamiento del token
JWT en localStorage.

e Obtencion del rol del usuario mediante /users/me y redireccion
automatica con RedirectByRole.jsx.

e Visualizacién dindmica de opciones en el menu lateral segun el rol
(SidebarAdmin.jsx, SidebarTeacher.jsx, SidebarStudent.jsx).

e Proteccion de rutas sensibles y control de acceso a vistas.

Gestion de usuarios

e Creacion de usuarios con distintos roles (ADMIN, TEACHER, STUDENT).

e Edicion y eliminacidon de usuarios registrados.

e Asociacién automatica entre User y sus entidades compuestas (Admin,
Teacher, Student).

e Visualizacion en lista de todos los usuarios.

Componentes destacados:
UserCreateForm.jsx, UserForm.jsx, UserList.jsx

Gestion de estudiantes

e Registro de nuevos estudiantes y edicion de los existentes.

e Eliminacion de estudiantes con confirmacion segura.

e Asociacidén a grupos de entrenamiento desde formularios visuales.
e Acceso al historial del estudiante.

e Gestion de asistencias, membresias y relacidon con facturacién.

Componentes destacados:

StudentForm.jsx, TrainingGroupsStudentManager.jsx, StudentHistoryList.jsx,
Assistancelist.jsx, MembershipList.jsx
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Gestion de profesores y administradores

e Registro de profesores (Teacher) y administradores (Admin) mediante
formularios personalizados.

e Listado de profesores y administradores con opciones de edicion.

e Relacion clara con la entidad User.

Componentes destacados:
TeacherForm.jsx, AdminForm.jsx, TeacherList.jsx, AdminList.jsx

Gestion del historial del estudiante

e Creacion de entradas en el historial académico del alumno.
e Registro de logros, progresos, participaciones destacadas, etc.
e Listado completo de eventos del historial.

Componentes destacados:
StudentHistoryCreateForm.jsx, StudentHistoryList.jsx

Gestion de notificaciones

e Envio de notificaciones a usuarios individuales desde un formulario simple.
e Listado de notificaciones enviadas con detalles por usuario.

Componentes destacados:
NotificationCreateForm.jsx, NotificationList.jsx

Gestion de clases y entrenamientos

e Creacion y edicion de grupos de entrenamiento (TrainingGroup) con
nombre, horario y profesor asignado.

e Listado de grupos con opciones de edicién y eliminacion.

e Asociacién de estudiantes a grupos mediante un formulario interactivo.

e Generacién automatica de sesiones de entrenamiento al crear un grupo.

e Visualizacion de un horario semanal general (ViewTimetable.jsx).

Componentes destacados:

TrainingGroupFrom.jsx, TrainingGroupList.jsx,
TrainingGroupsStudentManager.jsx, TrainingSessionList.jsx, ViewTimetable.jsx
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Gestion de asistencias

e Registro manual de asistencias por sesion y estudiante.
e Visualizacion completa de la asistencia por grupo o alumno.

Componentes destacados:
AssitanceForm.jsx, Assistancelist.jsx

Gestion de membresias

e Creacién y edicion de tipos de membresia.

e Listado completo de membresias asignadas a estudiantes.

e Cambio de membresia activo desde el listado mediante menu desplegable.
e Validacion de fechas y estado de la membresia desde el backend.

Componentes destacados:
MembershipCreateForm.jsx, MembershipList.jsx, MembershipSelector.jsx

Gestion de productos y tipos de IVA

e Alta y edicion de productos facturables (ProductService).

e Asociacién de cada producto con su tipo de IVA correspondiente.
e Visualizacidn del listado de productos con filtros y acciones.

e Gestidon completa de los tipos de IVA desde una interfaz visual.

Componentes destacados:
ProductForm.jsx, ProductList.jsx, IVATypeManager.jsx

Gestion de facturacion

e Creacion de facturas (Invoice) con multiples lineas de producto.

e Calculo automatico de subtotales, impuestos y total general.

e Asociacién directa de la factura a un estudiante existente.

e Listado completo de facturas con su estado (pagada o pendiente).
e Visualizacién detallada de los pagos asociados.

Componentes destacados:
InvoiceForm.jsx, InvoicelList.jsx, InvoicelLineltem.jsx, InvoicelLineTable.jsx
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Gestion de pagos

e Registro de pagos asociados a una factura concreta.

e Seleccion del método de pago mediante enumerado (efectivo, tarjeta,
transferencia...).

e Recalculo automatico del estado de la factura al registrar el pago.

Componentes destacados:
PaymentForm.jsx, PaymentList.jsx

Generacion de facturas en PDF

e Una vez creada la factura, se ofrece la opcion de generar un PDF.

e Se realiza una peticién al endpoint:
/invoices/generatePDFByld/${createdInvoice.id}.

e El archivo generado se abre automaticamente en una nueva pestafia con
window.open.

Esta implementacion en el frontend permite al administrador operar de forma
centralizada sobre todo el sistema. Ademas, la arquitectura basada en
componentes modulares facilita la integracion de futuras mejoras y la habilitacidon
progresiva de funcionalidades para los roles de profesor y estudiante.
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Herramientas utilizadas

Durante el desarrollo del sistema MemberFlow se han utilizado las siguientes
herramientas y entornos de apoyo:

e GitHub: Gestion del control de versiones, documentacion de avances, y
seguimiento del proyecto.

e Visual Studio Code / IntelliJ IDEA: Entornos de desarrollo para el
frontend y backend, respectivamente.

¢ Postman: Utilizado para realizar pruebas de los endpoints REST expuestos
por la API.

e Navegador con herramientas de desarrollo (DevTools): Para validar el
comportamiento visual y funcional del frontend.

e Docker: Herramienta de contenerizacion utilizada para desplegar el
sistema de forma unificada, facilitando su ejecucion en cualquier entorno.
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Contenerizacion con Docker

Con el objetivo de facilitar la distribucion, despliegue y pruebas del sistema en diferentes
entornos, se ha realizado la Contenerizacién completa de MemberFlow utilizando Docker.

Estructura de archivos relevantes

En el

directorio memberflow-docker/docker se encuentran los siguientes

elementos:

docker-compose.yml: Define los servicios del sistema (backend,
frontend, base de datos MySQL, y servidor Nginx).

Dockerfile-api: Imagen personalizada para el backend (memberflow-api).
Dockerfile-front: Imagen personalizada para el frontend (memberflow-
frontend).

nginx.conf: Archivo de configuracidén del servidor web Nginx, utilizado
como proxy para servir el frontend y enrutar correctamente.

init.sql / backup.sql: Scripts SQL para inicializar la base de datos y cargar
datos de prueba si es necesario.

mysql-data/: Carpeta persistente para almacenar los datos del
contenedor de MySQL.

Servicios definidos

backend: Se construye a partir del Dockerfile-api, expone la API en el
puerto 8080.

frontend: Compila la aplicacién React y la sirve mediante Nginx en el
puerto 80.

mysql: Servicio de base de datos con volumen persistente y configuracién
automatica desde init.sql.

nginx: Servidor intermedio que sirve los archivos estaticos del frontend y
enruta correctamente las peticiones.
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Presupuesto estimado

A continuacion, se presenta una estimacion aproximada del coste de desarrollo
del sistema MemberFlow, considerando el uso de equipamiento, herramientas,
licencias y tiempo de trabajo, con valores ficticios orientados a simular un entorno
realista de desarrollo profesional.

Equipamiento e infraestructura:

Concepto Detalles Coste estimado (€)
Ordenador de sobremesa | Procesador i7-10700K, 32GB | 1200€
RAM, SSD 1TB, Windows 11
Pro
Monitor externo Monitor Gigabyte 34WQC 500€
Conexion a Internet Tarifa mensual durante el |25€ x4 = 100€
desarrollo
Ratén y Teclado Periféricos gama media 75€
Total: 1875€

Licencias y Herramientas

Durante el desarrollo se han utilizado versiones gratuitas o educativas, sin coste
real. Sin embargo, se ha estimado el precio de las versiones profesionales como

referencia:

Herramienta / Tecnologia

Tipo de licencia / Uso

Coste estimado (€)

IntelliJ IDEA

Licencia educativa/anual
(uso simulado)

100€

Docker Desktop Gratuito para uso individual | 0€

Postman Gratuito 0€

GitHub Pro Licencia mensual (simulada) | 50€

VS Code Gratuito 0€

OpenAl ChatGPT Licencia Plus 24€ x 4 = 96€

Total: 246€
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Horas de desarrollo

Se estima que el desarrollo se ha realizado entre marzo y junio, con una media
de 4 horas diarias, 6 dias por semana durante 14 semanas. Esto supone un total
aproximado de:

4h/dia x 6 dias/semana x 14 semanas = 336 horas

Tomando como referencia un valor estimado de 10€/hora para valorar el tiempo
invertido en el proyecto:

Tarea Horas Importe (€)
estimadas
Diseno de la base de datos y légica 70h 700€
Desarrollo de API REST + seguridad 80h 800€
Desarrollo del frontend en React 100h 1000€
Docker y despliegue 30h 300€
Documentacion y pruebas 56h 560€
Total, horas estimadas:
336h x 10€/hora = 3360€

Coste total del proyecto:

Categoria Importe (€)

Equipamiento e infraestructura 1875€

Licencias y herramientas 246€

Horas de desarrollo 3360€
Total: 5433€

Todos los valores indicados son simulaciones orientativas para fines académicos y no
representan facturacion real.

Pagina 44|48



Investigacié, Cultura i Esport

’ Direccid Territonial d'Alacant ** * *t
GENERALITAT /\_\ ) o
* *
\\\ VALENCIANA '/‘JES IES La Mar cv * ok
Conselloria dEducacié /W‘x—aﬁ A Auguse, 2 03730 Xl Formacla Frofessional UNIO EUROPEA

Estimacion de viabilidad y precio de
comercializacion

Dado el enfoque profesional y completo del sistema MemberFlow, resulta viable
contemplar su comercializacion, tanto en formato licencia cerrada como en modalidad
SaaS (Software as a Service). A continuacion, se detallan estimaciones orientativas de
precios y un analisis de la rentabilidad minima requerida para justificar su
mantenimiento y soporte técnico.

Opcién 1: Venta por licencia (modelo cerrado)

En este modelo, el sistema se vende a academias como una solucién “on-premise”, que
pueden instalar en sus propios servidores o equipos locales. El precio se estima segln
funcionalidades y nivel de personalizacion.

Licencia Precio estimado (€)
Version basica (hasta 50 alumnos) 600€

Versidon avanzada (hasta 200 alumnos) 1200€

Versién premium (sin limite + soporte) 1800€

Suponiendo un coste de desarrollo de 5443€ (presupuesto anterior), bastaria con
vender:
e 3 licencias premium para recuperar la inversion inicial.
e A partir de la 4° venta. El sistema seria rentable y comenzara a generar
beneficios.

Opcion 2: SaaS (Software como Servicio)

Otra opcion viable es ofrecer MemberFlow como un servicio online, mediante suscripcion
mensual. Este modelo elimina la necesidad de instalacién por parte del cliente y permite
ingresos recurrentes.

Plan SaaS Precio mensual (€£)
Basico (hasta 50 usuarios) 25 €/ mes
Pro (hasta 200 usuarios) 45€ / mes
Empresa (sin limite + soporte) 70€ / mes

Costes de mantenimiento estimados:
e Alojamiento en servidor (ej. VPS / Docker host): aproximadamente 20 €/mes
e Dominio + backups: aproximadamente 5 €/mes
¢ Tiempo de soporte minimo mensual (10 h x 10 €/h): 100 €/mes

Total, mantenimiento mensual minimo: = 125 €

Punto de equilibrio:

Para cubrir estos costes sin pérdidas, se necesitarian, por ejemplo:
e 5 clientes en plan Pro (5 x 45 € = 225 €/mes)
e 2 clientes en plan Empresa (2 x 70 € = 140 €/mes)

Esto hace que el sistema pueda ser rentable a partir de 3-5 clientes activos mensuales,
lo que lo convierte en una solucion viable incluso en fase temprana.
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Conclusiones

El desarrollo del sistema MemberFlow ha permitido implementar una solucién
integral para la gestion de academias de artes marciales. A través de un enfoque
modular, escalable y progresivo, se han construido tres componentes principales:
e Un backend robusto (memberflow-data + memberflow-api), con
seguridad basada en roles, ldgica de negocio clara y una API REST
completa.
¢ Un frontend moderno (memberflow-frontend), desarrollado en React, con
una interfaz dinamica, adaptada al tipo de usuario y conectada en tiempo
real con los servicios del backend.
¢ Una arquitectura de despliegue contenerizada, mediante Docker y
Nginx, que permite ejecutar el sistema en cualquier entorno de forma
sencilla y portatil.

El sistema permite gestionar de manera centralizada usuarios, clases,
membresias, pagos, productos, facturacién, asistencia y notificaciones,
garantizando una experiencia unificada para administradores, profesores vy
estudiantes.

Ademas, la arquitectura basada en capas y tecnologias ampliamente adoptadas
asegura su mantenibilidad a largo plazo, asi como su capacidad de evolucidén frente
a nuevas funcionalidades o necesidades del cliente.

Viabilidad y proyeccion comercial

El sistema MemberFlow puede ser comercializado tanto mediante licencia Unica
(modelo cerrado) como en formato SaaS (Software como Servicio). Ambos
modelos resultan econdmicamente viables, con una inversién inicial moderada y
un punto de equilibrio alcanzable con pocos clientes.

En el modelo de licencia, bastarian 3 ventas premium para recuperar los costes
de desarrollo.

En el modelo Saas, la rentabilidad mensual se puede alcanzar con 3 a 5 academias
activas, lo que lo convierte en una solucién escalable incluso para un primer
lanzamiento.

Estas proyecciones, junto con la solidez técnica del sistema, posicionan a
MemberFlow como una plataforma con alto potencial de adopcién comercial,
especialmente en el sector deportivo y educativo especializado.
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Futuras ampliaciones

A pesar del estado avanzado del sistema, existen diversas funcionalidades y
mejoras previstas para fases posteriores, orientadas a perfeccionar la experiencia
de uso, la gestién de negocio y el cumplimiento legal. Las lineas de trabajo
contempladas incluyen:

Activacion completa del panel para profesores y estudiantes, con
acceso personalizado a sus funcionalidades y datos segun el rol.
Traduccion multilenguaje del frontend (espafiol, inglés, aleman) para
facilitar su adopciéon en academias internacionales o con alumnos de
diferentes nacionalidades.
Integracion con pasarelas de pago como Stripe o PayPal, que
permitird automatizar el cobro de mensualidades, matriculas o productos
directamente desde el sistema.
Mejora de la visualizacion de horarios y asistencias, mediante
calendarios interactivos, semanales o mensuales, adaptados tanto a
moéviles como escritorio.
Generacion de informes vy estadisticas personalizadas, con
indicadores clave como asistencias por grupo, ingresos mensuales, numero
de alumnos activos o historico de pagos.
Automatizacion de copias de seguridad desde el entorno Docker,
incluyendo scripts programados para el volcado y exportacion periddica de
la base de datos.
Cumplimiento del Reglamento General de Proteccion de Datos
(RGPD), mediante la implementacion de:
o Consentimiento explicito para el tratamiento de datos personales.
o Politica de privacidad visible y aceptada por los usuarios al
registrarse.
o Acceso y modificacion de datos por parte del usuario segun sus
derechos.
o Encriptacion segura de contrasefias y almacenamiento limitado de
informacién sensible.
Emision de facturas conforme a la normativa fiscal vigente,
adaptando los documentos generados a los requisitos legales:
o Inclusiéon de CIF/NIF, razén social, fecha de emisién y desglose de
IVA.
Registro de facturas en orden correlativo.
Soporte para firma digital y exportacion en formato PDF valido para
contabilidad.
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Bibliografia

El desarrollo del proyecto se ha apoyado principalmente en documentacion técnica
oficial y recursos asistidos mediante inteligencia artificial. Algunas fuentes
relevantes incluyen:

Spring Boot Documentation: https://docs.spring.io/spring-boot/index.html

e React Documentation: https://react.dev/

e Docker Docs: https://docs.docker.com/

e NGINX Configuration Guide:
https://nginx.org/en/docs/beginners guide.html

ChatGPT (OpenAl): Asistencia en redaccién técnica, refactorizacién de cédigo,
generacion de ejemplos y solucidon de dudas durante el desarrollo.
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